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Kapitola 1 - Piehled

Kapitola 1 - Prehled

Rady méni¢t frekvence L100 a SJ100 maji zabudovanou funkei PID jako standard. Miize byt
pouzita pro fizeni takovych aplikaci jako je fizeni konstantniho pritoku u ventilatort a
¢erpadel a ma nasledujici vlastnosti:

Signal Zadané hodnoty muze byt zaddn nejen z digitdlniho panelu, ale také externim
digitdlnim signalem, kdy mlize byt nastaveno az 16 riiznych zaddanych hodnot. Déle mtize byt

zadén jako analogovy vstupni signal (0 - 10V nebo 4 - 20mA).

Signal zpétné vazby mize byt dan u L100/SJ100 analogovym vstupnim napétim (10Vmax)
nebo analogovym vstupnim proudem (20 mA max.).

Pro zpétnovazebni signal oblast pisobeni miize byt definovéna individualné. Napt. 0 - 5V,
4 - 20 mA nebo jinak.

Pouzitim funkce zmény méritka muizete zobrazit na displeji skute¢né hodnoty zadané
hodnoty a nebo hodnoty zpétné vazby pro pritok, teploty, atd.

Prosime, ptectéte si tuto ptirucku kvili spravnému pouziti PID funkce ménict frekvence fad
L100/SJ100 a kvuli bezproblémovému provozu.
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Kapitola 2 - PID regulator L100/SJ100

Kapitola 2 - PID regulator L100/SJ100

I PID regulator

P je v PID regulatoru oznaceno pro Proporciondlni, ,,I* pro Integracni a ,,D* pro Deriva¢ni regulaci.
Kombinace tohoto fizeni se nazyva PID regulace. PID regulace se znacn¢ vyuziva v riiznych oblastech
jako je regulace pritoku vzduchu, pritoku vody, tlaku, teploty a jinde. Ridi vystup méniée frekvence
dle vypoctu PID, ktery vychazi z odchylky mezi Zadanou hodnotou a zpétnou vazbou. M¢éni¢ nastavi
vystupni frekvenci tak, aby odchylka byla zkorigovana. Blokové schéma této regulace je zobrazeno na
obrazku nize (teCkovana ¢ara oznacuje prvky, které jsou obsazeny v ménicich fad L100/SJ100):

Odehylka P : Proporcionélni “Wentilétor, Serpadlo, atd. ( Pfedmét
vliv | fizeni
* [ ]
Zadana T~ I:Integraéni | * Meni¢
hodnota /_7( vliv N frekvence
. Cidlo &
D: Degvacm ‘ Fédand Pievodnik
vliv frekvence
Zpétna vazba (prutok, tlak nebo teplota, atd.)

Muizete pouzit PID regulaci nastavenim zadané hodnoty a signalu zpétné vazby.

Ptiklad na nasledujicim obrazku zobrazuje schéma zapojeni regulace ventilacniho pritoku pii pouziti

ventilatoru:
Zpétna vazba

L100/ Pievodnik
S7100 (DC 0-10V, 4-20mA)

Z4dana hodnota

4 bity digitalniho
vstupu

Cidlo priitoéného mnoZstvi

Ventilator

Motor O N A /\ |
VARAN VARAN

I P: Proporciondlni regulace

Tato tidi vystupni frekvenci tak, aby vystupni frekvence a odchylka byly v proporcionalnim vztahu.
Pomér odchylky a vystupni frekvence (vyjadieni v %) se nazyva proporcionalni zesileni (Kp). Tento
parametr mize byt nastaven funkci 4 71.

Nasledujici obrazek ukazuje vztah mezi odchylkou a vystupni frekvenci. Jestlize nastavite velké Kp,

odezva na rychlé zmény odchylky je rychla, ale jestli Kp je pfilis velké, soustava se muize stat
nestabilni.
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Kapitola 2 - PID regulator L100/SJ100

Kp=2
Max. frekvence = 100 \§ Kp=1
Vystupni 75 Kp=0.75
frekvence
%) 50 Kp=0.5
0 02<Kp<50

0 25 50 75 100

Odchylka (%)

100 % vystupni frekvence na obrazku vyse je ekvivalentni maximalni frekvenci. Kp mize byt zvoleno
mezi 0,2 a 5,0 pouzitim A4 71.

I I: Integracni regulace

Toto je fizeni pro korekci vystupni frekvence integraci odchylky. V ptipadé proporcionalniho fizeni
velka odchylka nastane pti zadani velké vystupni frekvence, ale jestlize odchylka je mala vysledna
nastavena vystupni frekvence bude také mala. Integracni slozka kompenzuje tento problém.

Integralni korekce vystupni frekvence se provadi akumulaci odchylek podle proslého casu, takze
vysledna odchylka je nulova. Obracena hodnota integra¢niho zisku je integra¢ni ¢asova konstanta
(Ti : Ti = 1/Ki).

U ménicu frekvence L100/SJ100 muzete nastavit integracni ¢asovou konstantu (Ti). MUzete nastavit
cas mezi 0,5 sek a 15 sekundami. Kdyz nastavite 0,0 sekund Zadné integracni fizeni se neprovadi.

I D: Derivacni regulace

Toto je fizeni vystupni frekvence derivaci odchylky. Ponévadz proporciondlni fizeni je zaloZeno na
soucasné informaci o odchylce a I-fizeni je zaloZzeno na predchazejici informaci o odchylce, bude
vzdy zpozdéni v fidicim systému. Derivacni fizeni kompenzuje tento problém.

Korekce vystupni frekvence je provadéna podle poméru zmény odchylky k uplynulému ¢asu. Proto D-
fizeni koriguje vystupni frekvenci rychleji, kdyz nastavaji zmény v odchylce.

Muizete nastavit Kd od 0 do 100. Zisk je (fi.x/10) krat nastavend hodnota v A 74 ku zméné hodnoty
odchylky za sekundu.

I PID regulace

PID regulace je spojeni proporcionalniho integra¢niho a derivacniho fizeni. Muzete dosdhnout
nejlepsiho fizeni nastavenim kazdého z P-zisku, I-zisku, D-zisku zvlast. Mizete dosdhnout fizeni bez
prekmiti pomoci P-Fizeni; muzete korigovat statikou odchylku pomoci I-Fizeni; a pomoci D-Fizeni
muzete dosdhnout rychlé odezvy na poruchy, kterymi je ovlivnéna zpétnovazebni hodnota. Velka
odchylka mize byt potlacena P-fizenim. Mala odchylka mtze byt korigovana I-fizenim.

Prosim, méjte vzdy na mysli, ze D-fizeni je zaloZeno na derivaci odchylky , a Ze je to znacné citlivy

Fizeni soustavy. D-fizeni neni zpravidla vhodné pro takové regulace jako je prutok, tlak a teplota.
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Kapitola 2 - PID regulator L100/SJ100
I Nastaveni parametru PID regulatoru

Kazda slozka PID je proménnd dle podminek a dle soustavy. Tim se rozumi, Ze je nutné nastavit tyto
parametry pii zvazeni individudlnich regulacnich charakteristik soustavy. Pro dobré fizeni jsou
vyzadovany nasledujici aspekty: stabilni chovani, rychla odezva, a mala staticka odchylka.

Nastavte parametry Kp, Ti a Kd uvniti oblasti stabilniho chovani. Obecné, kdyz zvysite kterykoliv
zisk (Kp, Ki, Kd); t.j. snizite integracni ¢asovou konstantu Ti, mizete ziskat rychlou odezvu. Ale
jestlize ho zvysite pfilis, regulace se stane nestabilni, protoze hodnota zpétné vazby je trvale sniZovana
a zvySovana, coz vede k oscilacim. V nejhor$im piipad¢ se soustava dostane do divergujiciho modu
(stav zvétsujicich se oscilaci). (viz nasledujici obr.)

>N e . > >, ,
5 3 Zadana 5 3 Zéadana
=3 /\ hodnota 2 3 /\ LN\ N\ 2\, hodnota
VA (VAR
NG : Divergence Tlumené oscilace
cas cas
T X Zédana T X Zadana
N = [\ N =
= 8 hodnota = 8 hodnota
NG : Pomala odezva,
Dobre fizeni velk4 ustdlend odchylka

Zde jsou doporuceni pro nastaveni kazdého parametru:
(1) Po zméné zadané hodnoty odezva je pomala: Zvyste P-zisk (Kp)
odezva je rychld, ale nestabilni: SniZte P-zisk (Kp)
(2) Zadana hodnota a zpétna vazba nejsou stejné: SniZte ¢asovou konstantu (Ti)

jsou stejné po nestabilnich ZvySte integraéni ¢asovou

kmitech: konstantu (Ti)
(3) Jev po zvyseni Kp odezva je stale pomala: Zvyste D-zisk (Kd)
odezva je stale nestabilni: Snizte D-zisk (Kd)
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Kapitola 3 - Jak pouzZivat

Kapitola 3 - Jak pouzivat PID regulaci

I Struktura a parametry

I Zpiisob Fizeni

Zabudovany panel: A 71 : 00/01
DOP, DRW: F 43 : PID SW ON/OFF

L100/SJ100 fady menic¢t maji nésledujici dva mody fizeni:

e Modus Fizeni frekvence
e Modus PID rizeni

Mohou byt piepinany ,,Volbou PID funkce* (4 71)
Modus fizeni frekvence je obecny modus fizeni standardnich ménici frekvence, ktery umoznuje

zadavat frekvenci do meéni¢e z panelu nebo analogovym napétim nebo proudem nebo 4 bity
digitalniho zadavani ze svorkovnice.

Pti modu fizeni PID je vystupni frekvence automaticky nastavovana tak, aby odchylka mezi zadanou
hodnotou a zpétnou vazbou byla nulova.

I Parametry

Nasledujici obrazek zobrazuje vztah mezi blokovym schématem fizeni PID a jednotlivymi parametry.
Cisla funkci na obrazku jsou dle ovladani ze zabudovaného panelu v ménici:

Zména
métitka Zobrazeni zadané hodnoty

Zadana
............................... poar Volitelné A 75 F 01
A 01

Panel
Piednastavena frekvence

Reciproéni P-zisk : A 72 |
Maximélni frekvence je | | |zme&na méfitka Lo
povazovana za 100% A75 -1 n + +

/O—ﬁ%O—o— I-zisk: A 73

Potenciometr

Analog. napétovy vstup
Analog. proudovy vstup
10V (20mA) je
povazovano za 100%

. + Z4dana
frekvence
D-zisk: A 74 |

—_—

...................... Zpétné vazba - 100%

A12/ Zména 2o hod —
etovy méfitka obrazeni hodnoty zpétné
Analog. nap€tovy vstup A1 |~ VaZby s

Analog. proudovy vstup A75

0413 A14

Volba Napéti / proud Pracovni oblast
jedana A 76
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Kapitola 3 - Jak pouzZivat

I Vypocet odchylky

Kazdy vypocet PID fizeni v L100/SJ100 je provadén v ,,%" tak, Ze muze byt pouzit s rlznymi
aplikaénimi jednotkami jako jsou tlak [N/m?], priitok [m’/min], teplota [°C] atd. Naptiklad srovnanim
z4dané hodnoty a hodnoty zpétné vazby je zaloZeno na srovnani % zadané hodnoty a % zpétné vazby.

I Vstup Zadané hodnoty

Jen jedna z nasledujicich metod vstupu zadané hodnoty mize byt zvolena:
* digitalni panel (zabudovany nebo DOP nebo DRW)
* 4 bity digitalnich vstuptli ze svorkovnice fizeni (16 pifedvolenych hodnot)
* Analogovy vstup ze svorkovnice fizeni (O-L svorky nebo OI-L svorky)

V ptipadé¢ digitalniho vstupu zadané hodnoty ze svorkovnice je nutné pfednastavovat zadané hodnoty
ve funkcich 4 21 az A 35. Tim jsou zadané hodnoty definovany. Potom muzete jednu ze zddanych
hodnot vybrat kombinaci 4 bitti digitalnich vstupt. Je to stejna filozofie jako pfi zadavani pevnych
rychlosti v modu tizeni frekvence.

I Vstup zpétné vazby & Nastaveni oblasti piisobeni PID

Signaly zpétné vazby mohou byt zvoleny nasledujici:

e Analogovy napétovy vstup (svorka O: 10 V maximum)
e Analogovy proudovy vstup (svorka Ol: 20 mA maximum)

Jednu z téchto hodnot byste méli zvolit ve funkci ,,Volba metody vstupu zpétné vazby* 4 76.
Tento zpétnovazebni signal mize byt definovan tak, jak je zobrazeno dale. Muzete zvolit vhodné

vlastnosti v zavislosti na soustave¢. ,,100 % zobrazeni na vertikalni ose je maximalni hodnota, ktera je
zékladem vnitinich vypocta.

100 100 ——— 100
% % %
0 0 0
0 2V — 10V 0 5V 10V 0 25V-—— 75V 10V
0 4mA — 20mA 0 10mA 20mA 0 5mA——15mA 20mA
0 [20%)]—————100% 0 100% 0 100%
@ A13=20% (b) A13=0% © A13=25%
A 14=100% A 14=50% A 14=175%
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Kapitola 3 - Jak pouzZivat

100 100 100
75 75
%
%
%
25 1 25
0 0 0
0 2V — 10V 0—— 5V 10V 0 25V—— 75V 10V
0 4mA —20mA 00— 10mA 20mA 0 5mA ——15mA 20mA
0 [20%)————100% 0 —(50%] 100% 0 100%
@ A13=20% (b) A13=0% ©) A13=25%
A 14=100% A 14=50% A 14=75%
A 11=25% A11=0% A 11=25%
A 12=100% A12=75% A 12=75%

Jak mutizete vidét z téchto obrazkii, jsou-li parametry A 11, A 12 rizné od ,,0°, miizete nastavit
zadanou hodnotu uvniti platné oblasti vzhledem k vertikalni ose. Jinak nelze dosdhnout stabilniho
chovani soustavy, protoze neni zpétnovazebni hodnota. Tim se rozumi, méni¢ bude bud’ na maximalni
frekvenci nebo ve stopu nebo bude trvale na spodni mezi frekvence, jestlize tato byla nastavena.

| Zména métitka

Pouzitim této funkce mulizete nastavovat a zobrazovat zadanou hodnotu a zobrazovat hodnotu zpétné
vazby ve skute¢nych jednotkach tizené veli¢iny. Mizete nastavit tento parametr individualng pti 100
% hodnoty zpétné vazby. Pii vyrob¢ v tovarné je nastaven vstup a zobrazovani (0 - 100)%.

Ptiklad: v pfipad¢ (a) na obrazku dole, 20 mA zpétné vazby odpovida 100 % PID pro vnitini vypocty.
Jestlize skuteény prittok pfi 20 mA zpétné vazby je 60 [m’/min], nastavite parametr ve funkénim modu
A 75 na 0,6 (=60/100). Potom dostanete skute¢nou hodnotu zpétné vazby na monitoru d04 a také
nastavena zadana hodnota je ve skute¢nych jednotkach fizené veliCiny.

. Zpétna vazba Zpétna vazba
Zadana hodnota p P

Z4dana hodnota
unit = [%] 37100

Monitor d 01 Monitor d 01
- =0-100% I - =0-60 m3/minI
Monitor F 01 ® Monitor F 01 = ®
=0-100[%] 0 - 60[m>/min]

Motor

Motor 14
Ventilator Ventilator

(a) Tovarni nastaveni (b) A75=0.6
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Kapitola 3 - Jak pouZivat
I Souhrnné o parametrech PID regulace

V ménicich fady L100/SJ100 jsou pouzita stejna Cisla funkci jak pro modus fizeni frekvence, tak pro
PID ftizeni. Nazev kazdé funkce vychazi z modu tizeni frekvence, ktery se castéji vyuziva. Proto,
nekteré funkce jsou v instrukéni ptirucee vysvétleny zavadéjicim zplsobem.

Abychom se vyhnuli nejasnostem, najdéte prosim, v tabulce niZze uvedené, vysvétleni nazvl
funkei pro modus fizeni frekvence a modus fizeni PID.

Cislo funkce Nézev funkce
Zabudovany DOP, DRW Vyznam v pfipadé¢ mddu rizeni Vyznam v ptipadé modus PID
panel frekvence fizeni
d 04 Monitor mode - Monitor zpétné vazby PID
F 01 Monitor mode Monitor vystupni frekvence Monitor zddané hodnoty
A0l Monitor mode | Nastaveni ptivodu zadéani frekvence | Nastaveni pivodu zadané hodnoty
Nastaveni pocateéni frekvence Vstupni hodnota zpétné vazby pii
All zadavané vné nejnizsi urovni
(jednotka. Hz) (jednotka: %)
F 31 Nastaveni koncové frekvence Vstupni hodnota zpétné vazby pri
Al12 zadavané vné nejvyssi rovni
(jednotka. Hz) (jednotka: %)
Nastaveni poméru pro pocatecni Nejnizsi piijatelna Groven vstupu
A 13 frekvenci zadavanou vné zpétné vazby (jednotka: %)
(jednotka: %)
Nastaveni poméru pro koncovou Nejvyssi prijatelna aroven vstupu
A 14 frekvenci zadavanou vné zpétné vazby (jednotka: %)
(jednotka: %)
A21-A35 F11 Pevné rychlosti 1 - 15 nastaveni | Pevné rychlosti 1 - 15 nastaveni
A7l - Volba médu PID
AT2 P — zisk - nastaveni
A 73 I-zisk - nastaveni
A74 F 39 D-zisk - nastaveni
A5 Koeficient zmény méfitka -
nastaveni
A 76 Volba ptivodu signalu zpétné
vazby

| Pikiady nastaveni

I Nastaveni kaZdého parametru pii modu ¥izeni frekvence

Nez budeme provozovat soustavu v PID modu, zvolte kazdy pozadovany parametr pii modu
tfizeni frekvence. Davejte prosim pozor na nasledujici odstavce.

Rozbéhova rampa a dobéhova rampa

Vystup PID vypoctu nebude okamzité na vystupu frekvence meénice. Skutecnd vystupni
frekvence ménice je ménéna vypoctem dle nastavenych hodnot rozbéhové a dobéhové

rampy.

To znamend, i kdyZ nastavite vysoky D-zisk, zmény skutecné Vystuji)nj frekvence jsou
omezeny nastavenou rozb&hovou a dobéhovou rampou, coz vede k nestabilnimu fizeni.
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Kapitola 3 - Jak pouzivat

(472, A 73, A 74), m¢li bychom nastavit rozbéhovou a dobéhovou rampu na co nejrychlejsi
hodnotu co soustava dovoluje.

Vénuyjte pozornost znovu nastaveni parametri, kdyZ jste zménili rozb&hovou a nebo
dobéhovou rampu.

Preskakovani frekvence / Rozsah

Vyzadovanou_podminkou pro nastaveni pfeskakovanych frekvenci je, Ze nesmi dochdazet
k Zddnym zméndm ve zpétné vazbé, kdyz je frekvence pieskakovana. Jestlize je stabilni bod
fizeni uvnitf preskakovaného frekvenéniho rozsahu, bude pracovni bod kolisat mezi obéma
konci pteskakového intervalu.

I Nastaveni modu (Zadana hodnota a zpétna vazba)

Pti PID mddu fizeni, kombinace umisténi Zddané hodnoty a umisténi zpétné vazby miize byt
nastavena dle nésledujici tabulky:

Pivod vstupu zddané hodnoty
Zabudovany | Pevné zadané Zabudovany Analogovy Analogovy
panel hodnoty potenciometr napétovy proudovy
(svorkovnice) vstup vstup

Pavod | Napétovy vstup A01=02 A01=00 - A01=01
zpétné (O-L: 0-10V) A76=01 A76=01 A76=01

vazby Proudovy vstup A01=02 A01I=00 A01=01 -

(OI-L: 4-20mA) A76=00 A76=00 A76=00

Neni mozné nastavit umisténi zadané i skutecné hodnoty na stejny analogovy vstup.

Nezapomeiite, prosim, ze méni€ brzdi a zastavuje podle dob&hové rampy, pokud byl béhem
PID tizeni dan povel stop.

I Nastaveni koeficientu zmény méritka

Nastavte, prosim, tento koeficient podle vasi aplikace, napf. Pnitok, tlak, teplota, atd..
Detailnéjsi vysvétleni, viz, prosim, do ,,Zména méiitka* v kapitole®™ Struktura a parametry*.

I Zadana hodnota prostiednictvim vstupniho digitalniho signalu

Jak postupovat, kdyZ ménite Zddanou hodnotu pomoci signalii digitilnich vstupl (4 bity
maximalng).

Ptifazeni vstupnich svorek

Meénice fady L100/SJ100 maji 5 inteligentnich vstupnich svorek. Nejprve ptitad’te ,,CF1¢%,
»CF2%, ,,CF3*“ a ,,CF4*“ az 4 inteligentnim vstupnim svorkdm. Tato pfifazeni je dano
funkcemi ¢isel C 01 az C 05, které odpovidaji svorkam 1 az 5 na desce vstupu a vystupti.

Nastavte kaZdou pevnou Zadanou hodnotu

Déle nastavte pozadovany pocet zadanych hodnot (aZ do 16 hodnot maximalné) podle
nasledujici tabulky. Nastaveni proved'te ve funkcich 4 21 az A 35, které¢ odpovidaji zddané
hodnoté 1 az 15. A 20 a F 01 odpovidaji zddané¢ hodnoté 0. Pamatujte, ze v ptipadé
nastaveného koeficientu zmény meéfitka, méli byste tyto hodnoty zadavat jako hodnoty
upravené timto koeficientem.

CF4 | CF3 | CF2 | CF1 Cislo referenéni zadané hodnoty
(1:0ON.0:OFF) (¢islo funkce pro nastaveni)

(@]
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Kapitola 3 - Jak pouzivat
i 0 () 0 0 Zagana Eognota () ()X 5() neEo F (); )

Z4dana hodnota 1 (A 21)
Z4dana hodnota 2 (A 22)
Z4dana hodnota 3 (A 23)
Z4dana hodnota 4 (A 24)
Z4dana hodnota 5 (A 25)
Z4dana hodnota 6 (A 26)
Z4dana hodnota 7 (A 27)
Z4dana hodnota 8 (A 28)
Z4dana hodnota 9 (A 29)
Z4dana hodnota 10 (A 30)
Z4dana hodnota 11 (A 31)
Z4dana hodnota 12 (A 32)
Z4dana hodnota 13 (A 33)
Z4dana hodnota 14 (A 34)
Z4dana hodnota 15 (A 35)

ST N Iy ey 1= = =R S N oY [V R N [N | )
el Ll e el el e el e [=R =] (=] [ [} e} fan)
—_— = = = | O OO O | === =[O
ol ol [l el ol Dl fenll Kl ol Dl fell Kenl ol Dl Ren
= k=l ol fel ol el Pl Fan ll W Renll ol Ranll Pl Rl e

Na ptiklad, jestlize potfebujete jen 4 zaddané hodnoty, pouzijte jen CF1 a CF2. Jestli
potiebujete 8 Zadanych hodnot, pouzijte CF1, CF2 a CF3.

I Nastaveni modu PID

Nastavte prosim, volbu PID médu A71 na 01. Toto nastaveni lze také provést jako prvni krok.

I Priklad nastaveni jednotlivych zesileni (Kp a Ti)

Provéite odezvu zpétnovazebniho signalu nebo vystupni frekvence ménice, kdyz se skokové
zméni zadana hodnota (viz obrazky pod ,,Nastaveni PID parametra* v kapitole ,,L100/SJ100
PID fizeni®).

Prosim, pouZijte osciloskop nebo jiné méftici zatizeni pro zobrazeni pribéhu hodnoty zpétné
vazby nebo vystupni frekvence ménice (monitorovani frekvence).

Ptipravte dvé zddané hodnoty, které mohou byt ménény digitalnimi vstupnimi signély, tak, ze
muzete ménit zddanou hodnotu stuptiovité.

Na vystupu regulacni systém musi byt stabilni odezva.

I Nastaveni proporciondlniho zesileni (Kp: Funkce & A 72)

Zaciname jen s P-fizenim, bez I-fizeni a D-fizeni. Nejprve nastavte hodnotu P-zisku a vidite, jak
funguje. Podle vysledku stupiiovité zvyste P-zisk. Opakujte tuto proceduru az dostanete dobré
chovani. (Alternativné, miiZzete nastavit maximalni P-zisk a pozorovat prubéh. Jestlize systém neni
stabilni, nastavte stfedni hodnotu a pozorujte jak pracuje. Opakujte tuto proceduru.)

V ptipadé nestabilniho chovani, snizte P-zisk.

Jestlize ustalena odchylka je v pfijatelnych mezich, ukoncete ladéni P-zisku.
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Kapitola 3 - Jak pouzZivat

Nastaveni integracni konstanty a prednastaveni Kp (Ti: Funkce cislo A 73) &
znovunastaveni Kp

Nastavovani za¢néte nastavenim minimalni ¢asové konstanty. Je-li nesnadné ji nastavit snizte
P-zisk.

V piipadé, Ze odchylka nekonverguje k @, snizujte integracni Casovou konstantu. Jestlize se
fizeni stava nestabilnim, snizte P-zisk.
Opakujte tuto proceduru, abyste nalezli vhodné parametry.

Poznamenejme, Ze v instrukénim manualu, v popisu funkce A73 je ,Integracni zisk (Ki)“,
ale ve skutecnosti je to ,,integraéni ¢asova konstanta (Ti)“. Bud'te pozorni, kdyZ nastavujete
tento parametr.

I VsSeobecna upozornéni

Kdyz nastavite funkci AVR (4 81) do ,,DOFF*, ¢imz vyradite funkci AVR jen behem
decelerace, muze pii pouziti PID fizeni dojit v nékterych aplikacich ke kolisani otacek
motoru. Je to zplisobeno tim, Ze motor opakované zrychluje a brzdi pfi ptrepinani AVR
funkce, coz vede k nestabilnim otackdm motoru. V takovémto ptipad¢é nastavte AVR funkci
na OFF v celém rozsahu.
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Kapitola 4 - Pfiklady skute¢nych aplikaci

Kapitola 4 - Pfiklady skute€nych aplikaci

V této kapitole najdete ncktera priklady nastaveni pro skute¢né aplikace.

I Rizeni konstantniho priitoku

v v ’ v s I rv . v 7 7 3 . 3 .
V ptipad€ znazornéném na obrazku nize, jsou zadané hodnoty: 150 m’/min a 300 m”/min.

Z4dana hodnota L100/

4-20mA
. 1
4 bit $7100 (500m*/min pii 20mA)

Zpétna vazba Prevodnik

digitalni signal Préitok : 150m>/min nebo
300m*/min (konstantni)

Cidlo prittoku

Cerpadlo

Motor O %

500m’/min 100 AR VAR
Nastaveni rozsahu hodnoty zpétné
300m*/min
150m*/min
0
0 4mA 5.8mA —10.6mA 20mA
0 20% [29%)—(53%)  100%
Cislo funkce Nazev funkce pii modu PID fizeni Vstupni Poznamky
Zabudovany | DOP, DRW data
panel
FO1 Monitor Z4dana hodnota 0 150 Ptimy vstup ,,150
méd, 1,3 [m*/min]*“ protoze je
pouzito méfitko
A01 Nastaveni puivodu zadané hodnoty 02 Zabudovany panel
All Hodnota zpétné vazby odpovidajici nejnizsi 0 0%
trovni signalu.
Al2 Hodnota zpétné vazby odpovidajici 100 100 %
nejvyssi trovni signalu
Al3 F31 Hodnota zpétné vazby nastaveni - nejnizsi 20 20 %
prijatelné trovné
Al4 Hodnota zpétné vazby - nastaveni nejvyssi 100 100 %
pfijatelné urovné
A21 F11 Z4dana hodnota 1 300 300 [m’/min]
A71 Volba PID moédu 01 PID modus ZAP
A72 Nastaveni P-zisku - Zavisi na
A73 Nastaveni [-zisku - jednotlivych
A74 F39 Nastaveni D-zisku - aplikacich
A75 Koeficient méfitka 5.0 100% ~ 500 [m*/min]
A76 Puvod signalu zpétné vazby 00 Zpétna vazba na
svorkach OI-L
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Kapitola 4 - Pfiklady skute¢nych aplikaci

I Rizeni konstantni teploty

V ptipad¢ fizeni konstantniho pratoku uvadéném v predchazejicim piikladu, vystupni
frekvence ménice se zvySovala, kdyZ hodnota zpétné vazby byla niz8i nez hodnota Zadané a
vystupni frekvence ménice se snizovala v ptipadé¢, kdyz hodnota zpétné vazby byla vyssi nez
zadana hodnota. AvSak v pfipad¢ fizeni konstantni teploty je tomu opacné. Méni¢ zvySuje
jeho vystupni frekvenci, aby pohanél chladiciho ventilator rychleji v piipadé zpetnovazebniho
signalu o teploté vyssi nez zddana hodnota (napiiklad).

Nize mizete nalézt piiklad takovéto aplikace (Zzddané hodnoty jsou 20 a 30 °C).

Zo8tnd b Teplota je konstantni
. pétna vazba 20° o
Z4adana hodnota L100/ 0-10v 0°C nebo 30°C
Pevné hodnoty $J100 (50 pii 10V) . ) Cidlo
Pfevodnik ® teploty \| _, /
Ventilator

Motor O

50 [°C 100
[°Cl Whu hodnoty zpétné vazby
300c] (60

0
0 4V — 6V 10V
0 (40% J—{ 60%] 100%
Cislo funkce Vstup
Zabudovany | DOP, Néazev funkce v PID modu d Poznamky
at
panel DRW
F 01 Monitor Z4dana hodnota 0 20 Piimy vstup 20°C, protoZe
bylo zadano métitko
A 01 modus Nastaveni puvodni zadané hodnoty 02 Zabudovany panel
All Hodnota zpétné vazby odpovidajici nejnizsi 100 100%
urovni signalu
A 12 F31 Hodnota zpétné vazby odpovidajici nejvyssi 0 0%
urovni signalu
A 13 Hodnota zpétné vazby - nastaveni nejnizsi 0 0%
pfijatelné arovné
Al4 Hodnota zpétné vazby - nastaveni nejvyssi 100 100%
pfijatelné arovné
A2l F 1l Z4dana hodnota 1 30 30 [°C]
A7l Volba PID modu 01 PID modus ZAP
AT2 Nastaveni P-zisku - Zavisi na
A73 Nastaveni [-zisku - jednotlivych
A4 F 39 Nastaveni D-zisku - aplikacich
A75 Nastaveni koeficientu zmény méfitka 5.0 100% ~ 50 [°C]
A 76 Pivod signalu zpétné vazby 01 Zpétna vazba na svorkach
O-L
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Kapitola 4 - Pfiklady skute¢nych aplikaci

Zaver:

Vyuziti vestavéného PID reguldtoru v méni¢ich L1000 a SJ100 velice usnadiiuje
vétSinu regulacnich ukold na priméarni urovni regulace.

Velmi uvitame moznost vyuziti vestavéného PID regulatoru u jednoduchych uloh
regulace, kde nepoZzadujeme dil¢i ndvaznosti. V tomto ptipad€ realizujeme regula¢ni pohon
pouze vlastnim ménic¢em.

Pokud vyuzivame nadfazeny regulacni systém, jeho funkce se omezi na kontrolu chodu
pohonu a zadavani zddané hodnoty. Neni tedy nutné, aby nadfazeny systém obsahoval at’ jiz
programové nebo hardwarové PID regulatory. Tato skute¢nost ndm zjednodusuje pozadavky
na nadfazenou slozku fizeni.

Véfime, ze vam vyuZiti vestavénych PID regulatorti jeste vice zptijemni a usnadni praci
s ménici frekvence firmy HITACHI.

Distributor HITACHI priimyslové elektroniky pro
Ceskou a Slovenskou republiku:

AEF, s.r.o.
Pekarska 86
602 00 Brno

Tel: 543 24 20 67
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