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I Medium Voltage Multi-Level Drive
Range upto 14,280 kVA (3.3 kV to 11 kV)

HIVECTOL -
HVI - E Series

Most Energy Efficient Means of Process Control




A O strednénapét'ovém vicelroviiovém méni¢i HIVECTOL-HVI-E

Spolecnost Hitachi Hi-Rel Power Electronics Private
Limited nabizi fadu HIVECTOL-HVI-E stfedné-
napét'ovych viceldroviiovych IGBT ménicl aZz do vykonu
14280 kVA v napétovych urovnich 3,3 kV, 6,6 kV a
11kv.

Dnes Hitachi Hi-Rel nabizi zakaznikdm nejvhodnéjsi
digitalni technologii v oblasti stfidavych ménicd,
prizplsobenou jejich specifickym poZzadavkim na
aplikaci. Vyrobni zavod v Sanandu (Indie) zajist'uje
dlouhodobou technickou podporu a dostupnost
nahradnich dilG. Mistni vyroba umoZziuje zakaznikdm
ziskat produkt svétové tridy s dlouhodobym zavazkem
k servisu a nahradnim dilim. Zakaznici mohou
provadét FAT (Tovarni prejimaci zkouska) a Skolit své
Udrzbare pfimo v Indii.

Prehled hardwaru

Hlavni ¢asti HIVECTOL-HVI tvori sekce transformatoru,
sekce invertoru a fidici sekce. Invertorova sekce se
sklada ze sériové zapojenych ,invertovych ¢lankd”.

ransformatorova sekce

Tento vyrobni zavod Hitachi Hi-Rel prebird pracovni
kulturu, design, vyrobni procesy, vybér komponent a
standardy kvality a testovani, které plati v japonskych
zavodech Hitachi. Topologie s vice ¢lanky (Multi Cell)
vyuziva nizkonapét'ové prvky. Je uzivatelsky privétiva a
snadno udrzovatelna zékaznikem.

Méni¢ je vzduchem chlazeny. Jsou dostupné rlizné
napétové varianty 3,3kV, 6,6kV a 11kV. Nabizeji se i
doplrikové varianty 3kV, 4,16kV a 6kV.

Interni zkuSebni zafizeni pro regenerativni pohonné
systémy je schopné demonstrovat charakteristiky
pohonu v prlibéhu FAT (Tovarni prejimaci zkouska).

IzolaCni transformator je typu s vice vinutimi a
fazovym posuvem. Ridici jednotka zajistuje funkce jako
spininani IGBT invertoru, rozhrani s externim zafizenim
atd.



HIVECTOL - HVI - E

Medium Voltage Drive

& Klicové Viastnosti

Vstupni harmonické — spliiuji IEEE 519-1992

Vicepulsni usmériovac vyrazné snizuje harmonické na
strané vstupu a splfuje (a prekonava) doporucené
hodnoty normy IEEE 519-1992 bez nutnosti poufZiti
harmonickych filtrd.

Neni tfeba vénovat Zadnou zvlastni pozornost K-faktoru
vstupniho  transformatoru, kabell, rozvadécovych
(switchgear) komponent atd.

Vystupni priibéh — Setrny k motoru

Technologie sériové zapojenych nizkonapétovych IGBT
¢lankd prinasi nasledujici vyhody:

Kontroluje zkresleni vystupniho priibéhu a priblizuje ho
sinusovému pribéhu.

Zanedbatelné prehfivani kabeld a motoru zpdsobené
harmonickymi.

Napétové Spicky na vinuti motoru jsou omezeny na
méné nez 1000 V.

Vhodné pro asynchronni i synchronni motory.

NejlepsSi pro vysoky rozbéhovy moment

Robustni bezsenzorové vektorové fizeni zajistuje
plynuly rozbéh a provoz i pfi vysokém toCivém
momentu bez poufZiti specialnich snimacd.

Proto je tento méni¢ idedlni pro aplikace jako:
gumarenska michadla, extrudery, jina michadla atd.,
dale i Cerpadla a ventilatory.

Sdileni toc¢ivého momentu

Pfi pripojeni dvou motorl na spolenou hfidel je
vyZzadovano fizeni sdileni tocivého momentu (napf.
gumarenské extrudéry, dlouhé dopravniky). Méni¢ je
vhodny i pro tyto aplikace.

Zkresleni proudu na privodni strané (line-side)-
spliuje pozadavky IEEE 519 s rezervou.

Automaticky restart

Pokud se napajeni obnovi do 2 sekund, neni nutna
zadna Cekaci doba. Ménic¢ dokaze ,zachytit" bézici motor
a automaticky ho zrychlit zpét na poZadovanou rychlost.
UzZivatelsky privétivy

Dotykovy  displej —  nastavovani  parametrd
prostfednictvim servisniho pocitace pomoci hesla.
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Menic jako soft start

Synchronni prenos zatéZe z pohonu na sit' a zpét je
mozny pfi spousténi motoru s minimalnimi pozadavky
na rozbéh v zavislosti na aplikaci. Tim se snizuje
maximalni zatizeni pfivodniho (napajeciho) vedeni a
mechanické razy celého systému. Jedna se o nejlepsi
technickou alternativu ve srovnani se softstartérem.

Vysoka ucinnost

Typickda ucinnost 97% (vCetné vstupniho suchého
transformatoru).

Patentovany design vyssi spolehlivost

Snizuje nabijeci proud transformatoru pod jeho
jmenovity proud. BéZna metoda nabijeni vyZaduje
velmi vysoky nabijeci proud.

Prednabijeni DC filtrll v kazdém clanku probiha
pomoci samostatného externiho obvodu. Po
dokonceni nabijeni je tento obvod odpojen z
hlavniho vykonového obvodu, ¢imz se vyrazné
zvysSuje celkova spolehlivost systému.

Inverter cell
Diode converter

IGBT inverter

Isolation Transformer Inveretr section
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Piednabijeci obvod

Invertorovy Clanek je sestaven ze standardnich diod, IGBT a
kondenzatord. Kazdy clanek je napajen z vlastniho
tfifazového sekundarniho vinuti izola¢niho transformatoru.
Clanky jsou zapojeny sériové a pracuji v multiplexnim
rezimu. Tento patentovany design snizuje vstupni nabijeci
proud transformatoru pod jeho jmenovitou hodnotu.

200

200

Snadna udrzba

Jednotky (¢lanky) MV ménice jsou vyrabény v Indii za pouZziti
standardnich nizkonapétovych diod, IGBT a kondenzatord.
Spolehlivost jednotlivych ¢lankd je vyrazné zvySena diky
vysoké spolehlivosti téchto soucastek. Uzivatel mize tyto
¢lanky snadno udrzovat diky velmi znamé topologii a snadné
dostupnosti hlavnich komponent{ z mistni vyrobni zakladny.

Vhodné pro indické okolni podminky

Navrzeno pro okolni teplotu 50 °

PFi retrofitu (modernizaci) aplikaci pro Usporu energie neni
nutna zadna zména stavajiciho elektrického systému.

1: 200mV
3: 500mV

Pre Charge Time
(et

Main Income On

1: -200mV
3::500mvV

10s

Priibéh prednabijeni

15s 20s 25s

Bézna metoda spusténi generuje vysovy nabéhovy proud,
protoze je na primarni stranu transformatoru pfivedeno
najendou pIné napéti. Nabijeni v jednotlivych ¢lancich je
zajiSténo samostatnym obvodem a po dokonceni nabijeni
neni jiz v provozu. Tim se zvysSuje spolehlivost ménice a neni
vyzadovano zadné specialni zafizeni.



Cyklické prepinani ¢lankd

@ Cyklické prepinani zajistuje rovhomérné vyuziti
vSech clankd pri jakékoli provozni rychlosti.
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Méni¢ je obvykle provozovan s nizsi neZz jmenovitou
rychlosti, udrzovanim poméru V/f. Spodni clanky jsou
zatizeny déle nez horni. Horni clanky se zapojuji jen
zfidka, kdyz motor bézi blizko jmenovité rychlosti. To
zplsobuje vySSi tepelné a elektrické namahani
spodnich ¢lanka.

4 Vyhody

Snadna instalace — Minimalni instalacni plocha

@ Oddélend instalace transformétoru. Transformator
(olejovy venkovni nebo suchy vnitfni) Ize instalovat
samostatné od vlastniho méni¢e (max. vzdalenost
kabelu 50 m).

Tim dochazi k rovnomérnému zatiZeni a ohfevu
vSech komponent, coZ vyrazné zvysuje
spolehlivost celého ménice.
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Urover prepinani

Hitachi tento problém fesSi periodickym prepinanim
Urovni clankd — méni¢ pravidelné rotuje to, ktery
Clanek je v které drovni. Diky tomu jsou vSechny
clanky namahany rovnomérné a teplo je rozloZzeno
rovnomerné.

0 Udrzba z Celni strany — pozadovany &elni
servisni prostor je minimalizovéan na 1 400 mm.

@ Minimalni pfistupovy prostor na zadni strané — 600

0 Usporddani sestavy umoziiuje instalaci zady ke mm.
stene i instalaci zady k sobé.
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Uzivatelsky privétivy — Snadna analyza, diagnostika a udrzba

Operatorsky dotykovy panel s velkym LCD displejem je
velmi prehledny a snadno ovladatelny.
data.

Operator mdze zobrazit rlizné uzitetné informace, jako
je aktualni provozni stav, alarmy a dalSi diagnosticka
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Snadna udrzba

Hitachi poskytuje specidlni Gdrzbovy software, ktery
vyrazné usnadnuje Udrzbu celého systému. Software je
urcen pro pocitace s operacnim systémem Windows.
Hlavni funkce Udrzbového nastroje:

0 cteni a zapis paméti
zobrazeni diagnostikovanych zprav a trendovych dat
vybér analogového vystupniho signalu
Cteni a zapis soubor(

zobrazeni sloupcovych grafii

Run/Stop (Sample)

Udrzbovy Software



& Dimenzovani

Trvaly kVA

proud 330 | at6kv | 66k | 11kv
32 180 240 360 600
42 240 300 480 800
53 300 380 600 1000
64 365 460 730 1210
74 420 530 840 1410
85 485 600 970 1620
95 545 690 1090 1820
106 600 760 1200 2000
127 725 920 1450 2420
147 820 1060 1640 2800
159 900 1145 1800 3025
169 975 1220 1950 3225
191 1100 1375 2200 3625
222* 1270 1600 2540 4230
233 1325 1675 2650 4400
254 1450 1830 2900 4850
275 1575 1980 3150 5250
296 1700 2140 3400 5650
318 1820 2290 3640 6050
344 1965 2475 3930 6550
370 2120 2670 4240 7060
397+ 2270 2860 4540 7565
415+ 2370 2990 4740 7900
450 2570 3140 5140 8575
476 2725 3430 5450 9075
503 2875 3625 5750 9580
515 2945 3725 5890 9810
529 3025 3800 6050 10080
609 3475 4385 6950 11600
662 3780 4770 7560 12600
714 4085 5150 8170 13600
750 4280 5320 8750 14280

Hivectol Hivectol Hivectol Hivectol
Model No. HVI-E-33 - (kVA) HVI-E-41 - (kVA) HVI-E-66 - (kVA) HVI-E-11 - (kVA)

1) Trvaly provoz bez deratingu do 50 °C. PretiZzeni 110 % po dobu 1 minuty.

2) Trvaly provoz omezen na 40 °C. Derating 1 % na kazdy °C nad 40 °C az do 50 °C.
3) Pfi vybéru ménice je rozhodujici jmenovity proud motoru (FLA), nikoli pouze kW.
4) Pro pretizeni vyssi nez 110% kontaktujte vyrobce.

—~ o — —




A& Technicka specifikace

Vstupni napéti

AC, 3,000V / 3,300V /4,160 V/6,000V/6,600V/10,000V/ 11,000V

Vstupni frekvence

50/ 60 [Hz]

Napajeni fidici Casti

AC 100 / 110 / 200 / 220 V 1féze (Standard) nebo DC 100 / 110 V (Option)

Napé&jeni Napéjeni prednabijeni AC 400 / 440 V (Standard) AC 200 / 220 V nebo jiné nizké napéti (Option) 3 faze
Vstupni ucinik Lepsi nez 0.95
Kolisani napéti Do + 10%
Kolisani frekvence Do + 5%
Okolni teplota 50°C
SkFin Panel s vestavénym suchym transformatorem

Konstrukee Stupefi kryti IP21 (na prani az IP 42)
Typ Stfednénapét'ovy vicelroviovy IGBT invertor
ZpUsob fizeni Bezsenzorovy vektorovy rezim / vektorovy rezim se snimacem (volitelné)
Provozni reZim 2 kvadranty
Zpomalovani Pfirozené zpomaleni
Nosna frekvence 3.3 kHz
Rozsah regulace otacek 10%-100% otacek

Rizeni Vstupni napéti ¢lanku 700 V
DC napéti clanku 945V
PFesnost regulace + 0.5% pfi 100% (bez snimace), + 0.1% at 100% (se snimacem — volitelné)
Pretizeni 110% po dobu 60 sekund kazdych 10 minut
Uginnost Typicky 97% (vCetné transformatoru)
Rozhrani Analog : Ov':l ilO V & 4~20 mA (Volitelné: Field network, DeviceNet / communication
BUS na pozadani)

Okamzité nadproudové ochrany | Detekce na vystupni AC strané
Nadpéti na DC obvodu Detekce nadpéti na DC obvodu kazdé buriky
Vypadek napajeni Fidici desky Detekce vypadku napajeni kazdého clanku

Ochrany Porucha PT/CT Porovnani frekvence ménice s napét'ovou/proudovou zpétnou vazbou
Zemni porucha Detekce proudu tekouciho do uzemnovaciho odporu
Vypadek napéajeni Detekce na Ctvrtém vinuti vicevinutového transformatoru
Porucha chladiciho ventilatoru Detekce tepelnou ochranou a vypnuti MCCB
Urovefi nabiti kondenzétoru Zobrazuje se az do minimalniho DC napéti 50 V
Rychlost / proud / atd. Sloupcovy graf na grafickém panelu

Signalizace Porucha Signalizace na grafickém panelu
Diagnosticka data Zpétné dohledatelna, vycitatelna do servisniho (GdrZzbového) nastroje
Vstup kabel Shora nebo zdola
Max. délka vystupniho kabelu 300 m (na pozadani vice)

Ostatni Restart po krfé.tko,dobém Volitelné (vyaduje UPS)

vypadku napajeni
E;stt;rj pfi béZicim / dobihajicim Volitelng
Vzdalené monitorovani po siti Volitelné

Normy IEC/ JIS / JEC / JEM

(1) Specifikace je urcena pro standartni Ctyfpolové motory.

(2) Ochranné relé vstupniho transformatoru musi byt umisténo v pfivodnim panelu se vzduchovym vykonovym
jisticem ACB spolu s prepétovou ochranou.

(3) Pro pozadavek na redundantni chladici ventilatory nebo bypass usporadani kontaktujte vyrobce.

(4) 30/36 pulst je dostupné u 6,6 kV verze.



& Prehled primyslovych odvétvi

Mame bohaté zkuSenosti s dodavkami vykonové vCetné kritického zpracovani dat a zaloznich
elektroniky pro kritické aplikace v nejrliznéjsich technologii pro naro¢né provozy.

prdmyslovych odvétvich,

Ropa & Plyn
0 Cerpadia 0 Mixéry /
- michadla
’Ventllatory
/Dmychadla
. Kompresory

Energetika

0 Cerpadia @ odstiedivky

. Kompresory . Turbiny

@ Ventilatory 0 Extrudéry &
. michacky

. Dopravniky

Voda & Odpadni Vody Cementarny
0 Cerpadia 0 Cementové pece @ Ventilétor
, tridice v mlynu
.Dopravnlky ’F'It o
4 v iltracni
Surové mlyny komory

@ predeniivate @ chiadici ventilator
O Miynské

ventilatory

Ocel & Kovy Tezba

0 ocelarny 0 Cerpadia

. Dlouhé dopravniky @ ventilatory
@ ventilétory / odsavaci systém . Dopravniky

Cukrovarstvi
0 Cerpadia
@ Tané ventildotry @ ortice

’Vynucené tazné MIVA
ventilatory ’ yny

. Cukrovarské
rafinérie

. Dopravniky

Celuléza & Papir Guma
0 Cerpadia @ kompresory 0 Gumarenské misice
0 ventilstory [ ] Michadla / @ Extrudéry
’ Odsavaci Agitatory
sytémy

A mnoho dalSich
Vyuziti...



& Worldwide Presence

Saudi Arabia Iran
Turkmenistan
Iraq
Jordan Afghanistan
Libya Pakistan

e
Egypt

Germany
Malta

Bhutan

e
USA Japan
Tunisia China
Mexico Algeria . Myanmar _
Dominic Republic Sudan Vietham | hailand
Montserrat Senegal . ) e—Philippines
Ivory Coast T :\? L . L Malaysia
c igeria S Uganda . oo ; — Singapore
ameroon . 3 Indonesia
Per Rwanda —[r] |UAE| |Kuwait Dy .
eru Burundi 1 Bangladesh _ ; Papua New Guinea
Tanzania == Qatar
Paragua - Zimbabwe - Orhan Australia
Chile Zambia Sri Lanka

South Africa

Botswana| ||| Ethiopia /)'
Malawi Kenya

Mozambique
& Pan India Presence
Jammu Mandi
Amritsar
Ludhiana
Chandigarh Dehradun
Bhadla Moradabad

. Luckno Siliguri .
l\ll-gisdae: Tndore — Gorakhpur Guwahati
Kanpur — Bhopal Allahabad

Jaipur Ml;:az"a]f;fﬁirpur | Gopalgan Pradesh
Jodhpur- LIS Jorhat

Barmer :
Gandhinagar ! Sivasagar
Ahmedabad Patna

Mehsana Korba Adartal
- artala
Mundra Sanand Bokaro g

Jamnagar Kolkata
Rajkot

roda & —1-Jamshedpur
Ankleshwar r Jajpur
Angul

Surat Bilaspur

Vapi Bhubanesw(éu\"ttack
Nashik Mumbai P’ Raipur
Pune Bhilai

Hyderabad
Vizag
Rajahmundry

Nagpur

Belgaum A Manufacturing Plant

Bellary % Corporate Office

Anantapur

Udupi Kadapa -
Bengaluru 3 pa m Branch Office
Chennai

Mangalore Coimbatore e Service Center
Palakkad

Karaikal
Trichy # Solar Project Office

Kamuthi
Tirunelveli o

300+ Residential Service
Engineer Locations

Thiruvananthapuram

Kazakhstan



I Kontakty

® Hitachi Hi-Rel Power Electronics Private Limited

Registered Office:

B-52, Corporate House,

Near Judges Bunglow, Bodakdev,
Ahmedabad - 380 054, Gujarat, India.

Manufacturing Works:

Plot No. SM 3 & 4, Sanand GIDC - II,
Industrial Estate, Bol Village,
Sanand - 382 110, Gujarat, India.

Prosim kontaktujte mistniho distributora:

AEF, s.r.0.,
Pekarska 86
602 00 Brno
Ceska Republika

@ (00420) 543 421 201 (obchod & servis)

@ info@aef-hitachi.cz

www.aef-hitachi.cz

V zajmu neustélého zdokonalovani se mohou technické parametry a funkce zménit bez predchoziho upozornéni.



